ANALISIS DE SUELO
Una herramienta fundamental en nutricion vegetal

Qué pasa durante el invierno

Cuando los suelos son lixiviados por el agua de lluvia, se produce un lavado
de sales (iones), las cuales normalmente desaparecen del perfil, es decir, se
pierden nutrientes y se desequilibra completamente el sistema.

Parte de las arcillas y las sustancias hiumicas comienzan a ser dispersadasy a
migrar junto al agua de lavado.

El resultado es que lentamente se colmatan los poros con los coloides
dispersos y el sistema de drenaje del suelo comienza a reducir su nivel de
aireacion y circulacion de agua.

El suelo aumenta su densidad aparente, y en casos extremos, se compactan.
En estas condiciones el crecimiento radical de las plantas se ve impedido,
tanto por la falta de aireacién como por dificultar la penetracidn de las raices
en el suelo.

Por lo tanto, es fundamental equilibrar nuevamente el sistema con cargas.

De aqui nace la importancia de comenzar a fertigar durante el mes de agosto
- septiembre.

De esta manera cuando la planta inicie su actividad radicular el sistema suelo
ya se encuentre en equilibrio.

Luego una vez que la planta inicia su actividad metabdlica con la ayuda de sus
reservas, el suelo ya estard en condiciones de intercambiar lo que nosotros
gueramos aportar para cada etapa fenoldgica del vegetal.

Para efectos practicos interpretaremos solo uno de los 4 sectores muestreados

(sector Chandler 2019), el cual aparece marcado en color rojo.
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ANALISIS DE SUELO
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Microelementos disponibles
Hierro (Fo) mpkg 29,1 Adecusdo 40,3 Asecusso 36,8 Adecusdo 42,4 Adecumdo
Manganeso M) mokg 302 Ao 80,4 Ato 47,0 Ao 12,6 Ao
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Equivalendias. C.Eléctrica: dS/m = mghkg = ppm; Cat cmol+/xg = meq/100g

INTERPRETACION DEL ANALISIS

PARAMETRO pH en H,0 (1:2.5)
RESULTADO ANALISIS 5,40
INTERPRETACION Acido

pH muy acido, presencia de Al+3 intercambiable en cantidades apreciables, lo que provoca toxicidad para el cultivoy
afecta el rendimiento. Revisar el nivel de Al+3 intercambiable y Mn+2 disponible y si no se analiz6, mandar a analizar

PROBABLES EFECTOS estos cationes. Revisar niveles de P disponible y es factible que ocurran problemas de disponibilidad de N, K, S, Ca,
EN EL SUELO ) A . R
Mgy Mo. Recordar que este nivel de pH el fosforo comienza a ser retenido, formando compuestos insolubles con el
Al+3 y el Mn+2. Inhibicién de la actividad microbioldgica (baja mineralizacién). Inhibicidn de la nitrificacion.
Toxicidad por aluminio: Afecta division de apices radiculares. Aumento de la rigidez de las membranas celulares.
Reduccion replicacion del ADN. Interfiere procesos donde interviene el ATP. Interfiere con la absorcién y transporte
PROBABLES EFECTOS de otros nutrientes( Ca, Mg, K, P, Fe). El sintoma mas claro es el limitado desarrollo radicular, con raices cortas
EN LAS PLANTAS y deformes. Consecuencia final es la menor absorcién de nutrientes y agua. Toxicidad por Manganeso: Afecta la

actividad enzimatica. Afecta la sintesis hormonal. Interfiere en la translocacion del Ca y el Mg. Presenta sintomas
claros en la parte aérea del vegetal "clorosis y necrosis en hojas", especialmente en las hojas nuevas.

Neutralizar acidez y elevar el pH, mediante el aumento de la [OH-]. Neutralizar el Al+3 y el Mn+2 desplazdndolos
desde el complejo de intercambio hacia la solucién suelo a través de la adicion de un cation basico (Ca, Mg). Una vez
desplazado el Al+3 a la solucidn suelo, la alta presencia de grupos OH- hacen que el Al+3 precipite formando Hidréxido
de Aluminio sdélido. Se recomienda incorporar materia organica (acidos humicos y fulvicos), dependiendo de los
RECOMENDACIONES valores que entregue el andlisis. Un proceso similar debe ser usado para eliminar el Mn+2 cuando este se encuentre
en altas concentraciones. Incrementar bases de intercambio. Aumentar disponibilidad de P, Mo. Incrementar nivel de
nutrientes limitantes. Recordar que la solubilidad del Mn+2 es dependiente del nivel de oxigeno en el suelo, siendo
mayor en ambientes reductores (anoxia y/o hipoxia). Por lo tanto, es importante mantener una buena oxigenacion
de suelo (no dar riegos excesivos, no saturar suelos).
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DISPONIBILIDAD

DE NUTRIENTES DE INTERPRETACION RECOMENDACIONES
ACUERDO AL PH
_ . No utilizar fertilizant idn aci i
Nitrégeno Problemas de disponibilidad o utilizar e.r zantes c.le ’reaccmr) aC|da.y.al\umen ar
los niveles de nitrégeno via nutricion

Fosforo Problemas de disponibilidad No utilizar fertjlllzantes de reacm9n amdla y
aumentar los niveles de fosforo via nutricién

Potasio Problemas de disponibilidad No utilizar fert.'lllzantes de rea.ccu?n aC|d.a y
aumentar los niveles de potasio via nutricion

Azufre Problemas de disponibilidad No utilizar fert!llzantes de reaccpn ac@a.y’l
aumentar los niveles de azufre via nutricion

- i e No utilizar fertilizantes de reaccién aciday
el el el ke aumentar los niveles de calcio via nutricion
Magnesio Problemas de disponibilidad No utilizar ferhllzantes de reac_amj aada_y.a)umentar
los niveles de magnesio via nutricion
Fierro No se presentan problemas de disponibilidad 0
Manganeso Problemas de disponibilidad No utilizar f(?rﬁlizantes de reaccién’acida y a};mentar
los niveles de manganeso via nutricion

Boro No se presentan problemas de disponibilidad 0

Zinc No se presentan problemas de disponibilidad 0

Molibdeno R G B e No utilizar fe:rtlllzantes de.reacaon’aada y glumentar

los niveles de molibdeno via nutricion

PARAMETRO Conductividad Eléctrica (dS/m) en extracto de saturacién

Resultado analisis 1,300

Interpretacion No salino

Probables efectos en el suelo

Sin problemas

Probables efectos
enlas plantas

No se observan problemas

Recomendaciones

Sin problemas de manejo

PARAMETRO Materia organica (%)
Resultado analisis 1,400
Interpretacion Bajo

Probables efectos en el suelo

Dependiendo de la textura del suelo se pueden encontrar problemas de: falta de agregados estables en el suelo
(problemas de estructura) - Problemas de porosidad, aireacion y drenaje interno - Baja capacidad de retencién de
humedad - Riesgos de erosion - Baja cantidad de particulas coloidales - Baja capacidad de retener e intercambiar
cationes - Baja capacidad tampdn que disminuyen los cambios bruscos de pH - Baja capacidad de formacion de

complejos 6rgano-metalicos.

Recomendaciones

Aumentar niveles de materia orgdnica via aplicacién de enmiendas
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MACRONUTRIENTES

RESULTADO ANALISIS

INTERPRETACION

RECOMENDACIONES

Nitrégeno disponible

Se espera respuesta a la aplicacion de un fertilizante

(mg/ke) 30,0 Medio que contenga dicho elemento (existe un 50% de
/e posibilidades de un incremento en la produccién).
. . . Se asume que no hay respuesta a la aplicacion del

Fésforo disponible (mg/kg) 44,0 Muy alto fertilizante que contenga este elemento

Potasio disponible (mg/kg) 390,0 Muy alto Se asume que no hay respuesta a la aplicacion del

fertilizante que contenga este elemento

Se asume que no hay respuesta a la aplicacion

Zinc disponible (mg/ke) 1,90 LRI del fertilizante que contenga este elemento
. . " . Se asume que no hay respuesta a la aplicacién
Fierro disponible (mg/ke) 29,10 Lledd del fertilizante que contenga este elemento
. . . Se asume que no hay respuesta a la aplicacién
Cobre disponible (mg/kg) 0,84 LI del fertilizante que contenga este elemento
. . Se asume que no hay respuesta a la aplicacion
M I k 2
anganeso disponible (mg/kg) 39,20 Hliee del fertilizante que contenga este elemento
Se asume que la respuesta a la aplicacion
Boro disponible (mg/kg) 0,96 Medio de un fertilizante que contenga dicho

elemento no es significativa.

PARAMETRO CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO "CIC" (CMOL+/KG)
RESULTADO ANALISIS 7,50
INTERPRETACION Bajo
RECOMENDACIONES Suelo pobre. Necesita aporte de materia orgdnica para subir contenido de coloides. Aumentar

niveles de cationes basicos en los programas de fertilizacion. Ver resultado de textura de suelo

BASES DE INTERCAMBIO

RESULTADO ANALISIS

INTERPRETACION

Ca*? intercambiable (cmol+/kg) 2,90

Ca*? Porcentaje de la CIC (%) 38,67 Pobre

Mg*? intercambiable (cmol+/kg) 0,91

Mg*? Porcentaje de la CIC (%) 12,13 Normal
K* intercambiable (cmol+/kg) 1,00

K* Porcentaje de la CIC (%) 13,33 Exceso
Na‘*intercambiable (cmol+/kg) 0,2

Na* Porcentaje de la CIC (%) 2,67 Optimo
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RELACION ENTRE BASES (CMOL+/KG)

PARAMETRO Ca*?/ Mg®

RESULTADO ANALISIS 3,19

INTERPRETACION Rango normal
PARAMETRO Mg*/ K

RESULTADO ANALISIS 0,91

INTERPRETACION Bajo en Magnesio
PARAMETRO Ca*?/ K*

RESULTADO ANALISIS 2,90

INTERPRETACION Bajo en Calcio
PARAMETRO (Ca”+Mg”) /K’
RESULTADO ANALISIS 3,81

INTERPRETACION Bajo en Calcio
PARAMETRO Sodicidad "PSI" (cmol+/kg)
RESULTADO ANALISIS 2,67

INTERPRETACION Suelo no sédico
PROBABLES EFECTOS Sin Problemas

EN EL SUELO

PROBABLES EFECTOS No se observan problemas
EN LAS PLANTAS

RECOMENDACIONES Sin problemas de manejo

porosidad total (%)

aeacrenaon | sesumon
Arena (de 2,00 a 0,05 mm) 49,00 Normal
Limo (de 0,05 a 0,002 mm) 30,00 Normal
Arcilla (menor a 0,002 mm) 21,00 Normal
Textura de suelo FRANCO Suelos con adecuada retencidn de agua y nutrientes. Buena aireacion y buen drenaje. Permiten
(clasificacion USDA) una buena exploracidn por parte de las raices. Quimicamente son suelos con fertilidad media.
Densidad real (gr/cc) 2,64
Densidad aparente (gr/cc) 1,67 Suelo ligero
Capacidad de Campo (% pp) 12,90 Baja
o
Agua aprovechable (% pp) 5,50 Baja
Porosidad total (%) 36,74
Microporosidad (%) 22,00
Microporos respecto a 5988 Baja retencion de agua y nutrientes disponibles para las raices. Suelos con buen drenaje interno,
porosidad total (%) ! muy bien oxigenados, baja probabilidad de compactacién.
Macroporosidad (%) 15,00
Macroporos respecto a 40,82 Baja retencion de agua y nutrientes disponibles para las raices. Suelos con buen drenaje interno,

muy bien oxigenados, baja probabilidad de compactacién.
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PARAMETRO Riesgo de sellado superficial de suelo (cmol/kg)
RESULTADO ANALISIS 14,50
INTERPRETACION Riesgo

Aumento de la densidad aparente del suelo (suelo més pesado) - La porosidad disminuye - El proceso de infiltracion
del agua es mas dificil, comienza la escorrentia y percolacién. Inicio de formacidon de una delgada capa compacta
PROBABLES EFECTOS superficial, debido a la dispersion de las particulas mas finas, estas se desplazan ocupando los poros y dejando en la
EN EL SUELO superficie una pelicula semi impermeable por donde no infiltra el agua. Al secarse el suelo se forma una especie de
"costra", se produce compactacion del suelo, falta de aireacion (anoxia) y disminucion de la infiltraciony permeabilidad.
Comienzan los apozamientos de agua.

PROBABLES EFECTOS Efectos sobre el crecimiento y desarrollo radicular (raices malformadas, planas y poco profundas) - Reduccién de la
EN LAS PLANTAS absorcidn de agua y nutrientes - Reduccion del potencial productivo

Aumentar el nivel de materia organica - Reducir la concentracién de Sodio en el suelo (Aumentar concentracién de
RECOMENDACIONES Calcio para desplazar el Sodio) - Cubierta de suelo, evitar suelo desnudo, esto mediante la incorporaciéon de mulch
(abono verde: restos de poda, hojas etc.)

[% de Saturacion de Cationes Intercambiables] NUTRIENTES APORTADOS POR EL SUELO
BAID
NORMAL Ay A A A NUTRIENTE KG O UNIDADES
ALTO / HECTAREA
N 100,2
P205 336,8
K20 1569,6
MgO 0,0
S 0,0
B 3,2
Zn 7,9
Mn 168,9
38,7% 12,1% 13,3% 2,7%
Cu 3,5
Fe 125,4
Ca Mg K Na

Una vez realizada la interpretacion, es el momento de tomar las decisiones de manejo de la curva
nutricional de la especie y variedad, para aportar los nutrientes necesarios en cantidad, tipo de
fertilizantes y momento de entrega de dicho nutriente.

SERGIO ANTONIO TOLEDO VIVAS
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